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STETNICI RATARSKIH KULTURA
POLIFAGNI STETNICI

Polifagni Stetnici kulturnog bilja ve¢i dio svog Zivota provode u tlu.
Predstavljaju veliki problem u proizvodnji ratarskih i ostalih kultura.
Od Stetnika u tlu najceS¢i su klisnjaci, odnosno njihove li¢inke
zi¢njaci, gusjenice sovica pozemljusa, listorosci i drugi.

Klisnjaci, Zi¢njaci

Simptomi — prorjedivanje biljnog
sklopa. Kriti¢an period za biljke je
vrijeme klijanja kada se li¢inke
(Zi¢njaci) ubusSuju u naklijalo sjeme
ili se hrane podzemnim dijelovima
biljke.

Suzbijanje — Obradom tla dolazi do
propadanja jaja i1 mladih stadija
licinki. Za primjenu insekticida, prag odluke za kukuruz i Secernu
repu, pred samu sjetvu iznosi 3-5 Zi¢njaka/m® u zapadnim, a 1-3
zi¢njaka/m’ u isto¢nim predjelima. Kod strnih Zitarica prag odluke je
15 ziénjaka u istoénim, odnosno 25 Zi¢njaka/m® u zapadnim
predjelima nase zemlje.

Obic¢ni hrust (Melolontha melolontha)

Simptomi - Odrasli ¢ine
Stete u Sumarstvu,
vocéarstvu 1 ratarstvu.
Lic¢inke (grcice) se hrane
na podzemnim organima
kukuruza, leguminoza, repe, krumpira, grahoricama i dr.

Suzbijanje — Insekticidi se primjenjuju u slucaju ako prijeti masovna
pojava hrusteva (pratiti izvjeS¢a prognozne sluzbe!).

Grdica



Sovice pozemljuSe ili podgrizajuce sovice
To su no¢ni leptiri koji se preko dana skrivaju i nisu direktno Stetni.

Gusjenice su boje tla i one ¢ine Stete.
Po danu se skrivaju ispod grudvica ili
u raznim pukotinama, te izlaze u
sumrak i prave Stete. Narastu do 5
cm.

Simptomi - Gusjenice pregrizaju vrat
korijena, katkada i stabljiku, a hrane
se 1 prizemnim lis¢em. Napadnute
biljke propadaju. Prorjeduje se sklop. Kod kukuruza, gusjenice
napadaju zrno, najceS¢e ostavljaju samo omota¢ sjemena. Za
razmnoZzavanje Stetnika pogoduje toplo i suho proljece, toplo ljeto i
duga i umjerena vlazna jesen.

Suzbijanje - Vrijeme sjetve, uniStavanje korova, obrada tla i
navodnjavanje su glavne agrotehnicke mjere. Kemijsko i bioloSko
suzbijanje treba provoditi na mladim stadijima gusjenica.

Ozima sovica (Agrotis segetum)

Lisne sovice

Gusjenice se hrane liS¢em a za njihov razvoj potrebna je visoka
vlaznost zraka i gusti sklop. Napadaju povrée (prave hodnike u
kupusu 1 salati gdje se zavlace u glavicu), Se¢ernu repu, kukuruz,
suncokret i dr.

STETNICI ZITARICA

Prema dosadas$njim podacima kod nas je poznato viSe od stotinu
raznih vrsta kukaca koji napadaju zitarice. Medutim, samo neki od
njih nanose vece ekonomske Stete.



Zitarac crni (Zabrus tenebrioides)

Simptomi — Odrasli kukac oSte¢uje zrna
na klasovima, a Cesto pregriza klasove. =
Lic¢inka koja se po danu nalazi u tlu na
dubini oko 40 cm, no¢u izlazi i hrani se
mladim lis¢em ozime pSenice.

Suzbijanje — Obvezan je pregled tla prije
sjetve ozime psenice. Zitarac se pojavljuje
u vrlo razli¢itom intenzitetu u pojedinim
godinama. U krajevima gdje je ucestala
pojava, strniSte nakon zetve uniStiti, a
onda plitko preorati. Kod jake zaraze treba
primjeniti odgovarajucu kemijsku zastitu.

Wl fw

QOdrasli i.iiéinka

Pivci (Anisoplia spp.)

Odrasli kukei pojavljuju se u doba klasanja pSenice
1 o§te¢uju zrno. Prilikom ishrane izazivaju i osipanje
zrna na tlo, pa Stete mogu biti jako velike. Narocito
su aktivne u suncanim i toplim danima, a skupljaju
se na biljkama i1 rubnim dijelovima polja. Tu
¢injenicu treba koristiti ukoliko je nuzno subijati
ovog Stetnika.

Suzbijanje - Preoravanje ruba polja strnista, jer u
kolovozu Zenka na tim mjestima odloZi jaja, te se tada mogu unistiti.
U slucaju masovne pojave zitnog pivca, primjenjuju se odgovarajuci
insekticidi.

Zitni balac (Oulema melanopus)

To je kornjas plave boje, nadvratnjak i noge su
mu naranc¢aste boje, a glava i ticala su crni.
Dugacak je odo 4 mm. Li¢inka je Zuta i
pokrivena crnom sluzi koja je nastala od
izmeta, pa podsjeca na balavog puza.

Simptomi - Odrasli kukci se hrane na listu
izgrizajuéi ga u vidu pruga. Li¢inke se hrane

O§_tec'énje lista od li¢inke



isto gornjim slojem lista, §to dovodi do pojave prozirnih izduzenih
pruga. Zitni balac se javlja i lokalno te ¢ini mjestimiéne §tete.
Suzbijanje - Jedna od preventivnih mjera je duboka jesenja obrada
tla, gdje se zitni balac unosi u dublje slojeve i tako se unistava. Kod
jaceg napada tijekom vegetacije, osnovno suzbijanje li¢inki vrsi se
kada je utvrdena 1 liinka po zastavici. Ranim uo¢avanjem moze se
dobro suzbiti tretiranjem rubnih dijelova parcela, a kasnije cijelog
usjeva, slijede¢im insekticidima: Reldan 40 EC, Decis EC, Karate
MC, Fastac SC, Direkt SC, Alfa SC.

Stjenice (Zitna stjenica i mrka stjenica)

Stjenice prezimljuje pod raznim biljnim ostacima. Simptomi - Hrane
se siSuci sokove i tako se uoCavaju svijetlozute ili tamnije mrlje, na
mjestu ishrane

MusSice

Na zitaricama se javlja veliki broj muSica kao $to su Svedska,
sedlasta, razena, hesenska, zuta zitna i dr. Simptomi napada mogu
biti uvijenost centralnog lista koji Zuti i suSi se, brazdica u drSci
klasa, osteceni klas, zakrzljala biljka bez klasa, krhka vlat pa je
slabiji vjetar moZe polomiti i razne druge deformacije biljke s

obzirom da se li¢inke hrane biljnim sokovima. Suzbijanje — plitko
zaoravanje strnista radi unistenja liinki.

Lisni mineri

Crni miner jeCma (Agromyza nigrella) 1 crni pSeni¢ni miner
(Agromyza luteitarsis) naznacajnije su dvije vrste lisnih minera.

Javljaju se krajem svibnja. Jaja polazu pomocu leglice u tkivo lista.
Licinke prodiru u parenhim i krecu se prema vrhu lis¢a.

Simptomi - Stete nanose li¢inke koje
buse epidermu lista 1 hrane se
parenhimom izmedu dvije epiderme.
Napadnuti dio lista postaje najprije
providan, a zatim se suSi i u njima se lako uocavaju li¢inke i njihov
1zmet.
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Lisne uSi

Usi siSu hranjive sokove biljke i izazivaju njeno slabljenje, kao i
deformaciju biljke. S obzirom da su prenositelji virusnih oboljenja,
na biljkama, smatraju se vaznim Stetnicima Zitarica. Za njihov razvoj
pogoduje suho i toplo vrijeme, a na psenici se pojavljuju tek u doba
klasanja i zadrzavaju se na klasovima sve do potpune zriobe.
Prenosenjem viroza mogu uciniti vece Stete nego samom ishranom.
Znacajne su zobena, pSenicna i mljecikina lisna us. Suzbijanje —
Primjena kemijskih sredstava je opravdana ako je zaraZzeno pocetkom
cvatnje 60%, tijekom cvatnje 70%, a pocetkom mljecne zriobe vise
od 70% vlati, ukljucujuci 1 klas. Posebno treba biti oprezan ako se
utvrdi prisustvo prirodnih neprijatelja lisnih usiju kao §to su bozje
ovcice (bubamare), jer se one hrane lisnim usima.

Resicari

o Hrane se biljnim sokovima koje siSu na li§¢u, plodovim,

b 2 zrnima 1 cvije¢u. Naznacajniji je pSeni¢ni trips. Odrasli

% Cine Stete krajem busanja, pred vlatanje i u fazi vlatanja

zitarica. LiCinka se nalaze izmedu pljevica, oSte¢uju

cvijetne dijelove pSenice te se uslijed napada ne razvija

klas. Pragom odluke smatra se 10-20 tripsa po klasu u mljecnoj,
odnosno 30-40 jedinki po klasu u vostanoj zriobi.

Nematode pSenice

Biljno parazitne nematode pSenice su ograni¢avaju¢i cimbenici
prinosa psSenice. NajceS¢e se javlja pSenicna cistolika nematoda i
pSenicni glistac.



PSeni¢ni glistac (Anquina tritici)

U Hrvatskoj u 1963. godini na pojedinim mjestima su primjecene
Stete 1 do 20%. (Maceljski, 2002.). Pored direktnih Steta, prijenosnik
je 1 raznih bolesti. Nakon $to penetriraju u cvjetaju¢i dio klasica,
dolazi do razvoja pSeni¢ne Siske ili ,,]Jaznog zrna“.

Simptomi - Prvi simptomi zaraze su
zadebljanje  donjeg  dijela  stabljike,
naboranost i kovr¢anja posebno vr$nog lisca,
a biljke zaostaju u porastu. Klasovi su kraci
nego normalni i u njima se nalaze Siske. j . | ;
Zarazena zrna su manja i tamnije boje. Simpfomi na Klasu |

Suzbijanje - Plodored te sjetva
deklariranog zdravog sjemena.

" Zdravo i zaraZeno zrilo

Osim navedenih Stetnika na nasem podrucju znacajni su i sljedeci
Stetnici: livadni komar, vrtni komar, zitni cvrcak, tockasti cvrcak,
pSeni¢na osa vlatarica, voluharice i dr.

STETNICI KUKURUZA

Tijekom vegetacije na kukuruzu se javlja veliki broj kukaca i drugih
zivotinjskih organizama. Osim dolje navedenih, ekonomski znacajni
Stetnici kukuruza su zi¢njaci i sovice pozemljuse koji su ve¢ opisani.

Slva kukuruzna pipa (T ‘anymecus dilaticollis)

T @ Stetu nanosi odrasli kukac. On izgriza lidée
mladih biljaka kukuruza. Stete su najveée u
periodu izmedu prvih 2-4 lista. Toplo i suho
vrijeme pogoduje razvoju Stetnika. Tada na
ve¢em broju, tek izniklih biljaka, dolazi do
unistenja cjelokupne lisne mase.




Kukuruzna zlatica (Diabrotica virgifera virgifera)

Kukuruzna zlatica otkrivena je 1992 god.
u Srbiji, a u Hrvatskoj 1995 u selu
Bosnjaci. Stetnik je porijeklom iz
Amerike gdje se ulazu znacajna sredstva
u njegovo suzbijanje. Odrasli kukac se
javlja od lipnja do konca rujna. Zenke
odlazu jajaSca u tlo gdje prezimljuju.
Licinke se javljaju u svibnju ili pocetkom
lipnja, hrane¢i se na korijenu kukuruza.
Cesto dolazi do polijeganja biljaka
uslijed izgrizenog korijena stabljika
poprima oblik “gu$¢jeg vrata” kao glavni simptom napada. Odrasli
kukci se hrane polenom, svilom 1 liS¢em kukuruza. Kukuruzna
zlatica ima jednu generaciju godiSnje.

Suzbijanje: najvazniji je viSegodi$nji plodored (3 - 4 godine),
tolerantni hibridi, agrotehnicke mjere, prirodni neprijatelji te
primjena ekoloski prihvatljivih insekticida: Cruiser FS 350 SC, Force
1,5-G, Dursban G -7,5, Gaucho FS 600, Poncho 600 KS.

Lisne usi
Kukuruzna lisna us§ (Rophalosiphon maidis)

Stete nanosi na kukuruzu, prosu,
razi, je¢mu i travama. Jedna je od
najznacajnijih  lisnih  u$i na
kukuruzu. Masovna pojava na
kukuruzu nastupa ljeti, narocito
kada je suho 1 toplo vrijeme.
Kolonije wusi formiraju se na
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listovima, rukavcima listova i cvjetovima. Uslijed napada dolazi do
deformacija i nekroze napadnutih organa, odnosno steriliteta
cvjetova. Ove usi su prijenosnici virusa na Zitaricama.

Kukuruzni moljac (plamenac) (Ostrinia nubilalis)

Kukuruzni moljac se smatra jednim od najopasnijih Stetnika
kukuruza.

Njegove gusjenice oSteCuju sve nadzemne dijelove biljaka: list,
metlicu, stabljiku i klipove. U stabljikama gusjenice buse uzduzne
hodnike. Biljke s oSte¢enom stabljikom lako se lome, narocito u
slucajevima jaCih vjetrova. Ako gusjenice kukuruznog moljca
napadnu zametak klipa u osnovi, on propada. Gusjenice koje prodru
na zro klipa, predstavljaju posebnu opasnost s obzirom da
omoguéuju razvoj gljivica. Stetnik prezimljuje u stadiju gusjenice u
biljnim ostacima stabljike u polju.

Suzbijanje - Vazna je mjera suzbijanja gusjenica koje prezimljuju u
stabljici. Potrebno je mehanicki unistiti ostatke kukuruzne stabljike,
nakon berbe. Takoder treba unistiti i druge biljke domacine u kojima
prezimljuju gusjenice (npr. paprika). Primjena insekticida mora biti
pravovremena prije nego se gusjenice ubuse u stabljiku kukuruza.

Kukuruzna sovica (Helicoverpa armigera)

Poznata je i1 kao zuta
kukuruzna sovica.
Gusjenice sovice hrane se
na svim nadzemnim
dijelovima  biljke, a
preferira cvijet i plod
velikog broja biljnih vrsta.
10
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U Hrvatskoj je, 2003. godine, zabiljeZena masovna pojava sovica na
kukuruzu, suncokretu, soji, raj¢ici i drugim kulturama. Masovnoj
pojavi prvenstveno pogoduje susno i toplo vrijeme.

Na podrucju Istre, napadi
sovice su primjeéeni na
rajcici.

Suzbijanje — za uspjesno
suzbijanje vazno je
uniStavanje korova kao biljki
domacina, te primjena
kemijskih sredstava kada su
gusjenice u mladem stadiju
(9-13 mm). Od prirodnih
neprijatelja isticu se osice
Trihograma koja parazitiraju
Jajasca sovice. Preporuka je, Ostecenja na klipu kukuruza,
obavezno  pracenje leta suncokretu i raj&ici

leptira, kako bi se utvrdio

optimalni rok suzbijanja gusjenica. Let se moze pratiti svjetlosnim
lovnim lampama ili feromonskim mamcima.

Na kukuruzu se javljaju i mnogi drugi Stetnici kao $to su: stjenice,
lisne us$i, biljno parazitne nematode i drugi ekonomski znacajni
Stetnici.

STETNICI SECERNE REPE
Najznacajniji Stetnici Se¢erne repe su kukci, nematode, stonoge,
puzevi, sisavci i drugi. Od kukaca se najc¢esce javljaju u tlu zi¢njaci i

gréice (ve¢ opisani polifagi). No tijekom vegetacije javljaju se pipe,
sovice, lisne us$i 1 dr.
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Repina pipa (Bothynoderes punctiventris)

Repina pipa ima jednu generaciju godisnje i
prezimi kao odrasli oblik u tlu na
proslogodisnjem repistu.

Simptomi - Secerna repa je naosjetljivija u
vrijeme prva dva para listi¢a, kada odrasli
oblik pipe priinjava najvece Stete. Kod
o R % jaceg napada repa moze biti potpuno
uniStena i1 repiSta se moraju preorati. Li¢inke su na korijenu i ne
pri¢injavaju znatnije Stete.

Suzbijanje — Ve¢ jedna pipa na 1 m’ predstavlja opasnost.
Mehanicke mjere se primjenjuju, kao Sto je kopanje obrambenih
jaraka i primjena svih agrotehnickih mjera koje potpomazu razvoj
repe, te zaStira bioloSkim 1 kemijskim sredstvima: Boxer SL,
Chromorel D EC, Fastac SC, Decis EC, Beta Baythroid EC, King
EC, Mospilan SG, Karate MC i dr.

Repu mogu ostetiti i druge pipe kao Sto su lucernina, blitvina, mala
repina pipa, repin vilicnjak i dr.

Buhadi

Na repi se najceS¢e javljaju repin 1 kupusni
buha¢. Buhaci su sitni kukci duzine tijela 1,5-4
mm, a straznje nogu su im prilagodne za
skakanje. Stete prave imaga izgrizanjem li§¢a u
vidu sitnih okruglih rupica. Licinke zive u
stabljici, korijenu ili miniraju lis¢e razli¢itih
biljaka. Stete nanose samo odrasli, dok su li¢inke
bez veceg ekonomskog znacaja.

Suzbijanje — ovog Stetnika, posebno prve generacije, provodi se
gotovo na svim povrSinama, jer se oni pojavljuju redovito svake
godine. Od insekticida mogu se primjeniti: Dursban G-7,5, Geocid
G-5, Volaton G. Nakon nicanja repe mogu se primjeniti slijedeci
insekticidi: Chromorel — D EC, Fastac SC, Volaton G-5.
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Lisne usi

Crna repina us (4phis fabae)

[ - e n Na SecCernoj repi najéeSée se javlja crna
repina us. Odrasle uSi su tamne boje, a
licinke zelene boje. Na godinu imaju 10-16
generacija. Prezimljavaju u stadiju jajeta na
drvenastim biljkama.

Razvoj ovih generacija na SeCernoj repi
najjace je u svibnju i lipnju. Lisne usi nanose Stete sisSuci sokove
biljaka, uslijed ¢ega dolazi do uvijanja listova a i prijenosnici su
viroza. Za suzbijanje koriste se selektivni insekticidi, ali treba voditi
racuna o korisnim kukcima, neprijateljima lisnih usi (buba mare).

Repin moljac (Phthorimea ocellatella)

Repin moljac je periodicni Stetnik ove kulture. Gusjenice izgrizaju
najcesce centralno lis¢e, ubusuju se u peteljke, te u glavu korijena.
Suzbijanje se provodi uglavnom pravilnim plodoredom,
uniStavanjem ostataka biljaka na starom repiStu te primjenom
insekticida.

Sovice
Pored sovica pozemljusa na Sec¢ernoj repi javljaju se i lisne sovice.

Kupusna sovica (Mamestra brassicae)

Prema vremenskim uvjetima daje 1-3 generacije, a biljke stradaju od
prolje¢a do jeseni. Seéerna repa najvise strada od druge polovice
svibnja do polovine lipnja, a zatim opet u srpnju i kolovozu. Prema
sadasnjem saznanju ovaj Stetnik, pored repine pipe za sada najviSe
ugrozava proizvodnju Secerne repe.

Repina nematoda (Heterodera schachtii)

Ciste na Korijenu_*

Repina nematoda znacajno moze utjecati na
smanjenje prinosa i digestije Secerne repe.
Prezimljava u tlu u obliku ciste.

Simptomi — Venude lista, uslijed naruSene
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transpiracije, te vanjsko liS¢e vene i polijeze. Repa razvija
korjencice (,,bradatost korijena*), radi nadoknade hranivih tvari. To
su korijenci¢i na kojima se nalaze ciste limunastog oblika.
Suzbijanje — se obavlja isklju¢ivo primjenom plodoreda i
agrotehni¢kim mjerama.

Osim navedenih Stetnika u pojedinim godinama mogu se javiti i razni
Stitasti kornjaSi, atomarija, crni repar, repina korjenova us, repina
muha, metlica kao periodi¢ni Stetnik 1 dr.

STETNICI SUNCOKRETA

Na suncokretu se takoder javljaju, pored polifaga i razni Stetnici
nadzemnog dijela biljke.

Sturci, popci
oo | Najcesce Stete pricinjavaju u prolje¢e na
%'irm razli¢itim kulturama. Sturci imaju podesene
e straznje noge za skakanje, a Cesto se
' oglasavaju zrikanjem. Kod nas se javljaju
najceSce dvije vrste: poljski Sturak (Gryllus
campestris) 1 stepski Sturak  (Gryllus

=
desertus).

Simptomi — Aktivni su tijekom no¢i, a preferiraju vlazne terene.
Zabiljezene su manje Stete na Secernoj repi, a na suncokretu ¢ine
vece Stete osobito u vrijeme nicanja.

Suzbijanje - Ako se utvrdi 1-2 imaga/m’, pri suhom vremenu, mogu
nastati znacajne Stete na suncokretu. Kritican broj po nicanju
suncokreta smatra se prisustvo 0,5-1 imago/m” te bi trebalo provesti
kemijske mjere suzbijanja.

Stjenice Znacajniji su Stetnici suncokreta,
gdje u pojedinim godinama mogu ostetiti
oko 10% zrna. Pored poljske stjenice
(Lygus rugulipennis), na suncokretu se
javljaju i druge vrste.
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Simptomi - Najvece Stete Cine u vrijeme cvijetanja  biljaka i
sazrijevanja sjemena. Posljedice napada ocituju se u smanjenju
tezine zrna, sadrzaju ulja, i klijavosti sjemena, ovisno o intenzitetu
napada.

Suzbijanje - Na osnovu brojnosti ulova poljskih stjenica, suzbijanje
provoditi u vrijeme pocetka butonizacije ili pocetkom cvijetanja
suncokreta.

LISNE USI

Na suncokretu tijekom vegetacije javljaju se razlicite vrste lisnih usi:
Sljivina u$ kovrcalica (Brachycaudus helichrysi), crna repina u$
(Aphis fabae) i dr.

Simptomi napada - Najjaci napadi su
najceS¢e koncem svibnja i pocetkom lipnja
kada napada sve dijelove suncokreta. Prenose
veliki broj virusa.

Suzbijanje — Provodi se kada se na rubnim
djelovima utvrdi 20-30% napadnutih biljka
koriste¢i Mospilan SP, Mavrik 2F SL, ili
selektivne aficide.

Metlica (Loxostega sticticalis)

Metlica se  javlja
periodicno u naSim
krajevima. Zadnje Stete
od gusjenica na
suncokretu zabiljezene
su 1976. godine. Preporucuje se pratiti
izvjes¢a prognozne sluzbe kako bi se
pravovremeno izbjegle ekonomski znacajne Stete od metlice.

Sovice

Na suncokretu se mogu javiti razlicite vrste sovica: usjevna sovica,
proljetna sovica, kupusna sovica, te Helicoverpa armigera koja je

opisana kod stetnika kukuruza i dr.
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Simptomi - Napadaju preko 250 biljnih vrsta. Najvece Stete Cine
gusjenice na generativnim organima biljaka uvecer ili ujutro.

Suzbijanje: Unistavanje korova kao biljki domacinu te suzbijanje
kemijskim sredstvima kada su li¢inke manje od 1,5 cm.

Na suncokretu javljaju se i sljede¢i Stetnici: suncokretov moljac,
male cikade, kukuruzni moljac, pjeskar, suncokretova strizibuba,
strickov Sarenjak i dr.

STETNICI ULJANE REPICE
Repicin sjajnik (Meligethes aeneus)

Stete ¢ini kornjas i to najprije dok su pupovi
zatvoreni. OSteuju pupove, buse ih i
izgrizaju prasnike, latice, te ¢esto dolazi do

. suSenja cvijeta. OSteceni pupovi ne cvatu.
W ey - ¥ Prag odluke kod cvjetnih pupova koji su jo§
Pt e pokriveni lis¢em je 0,8-1 sjajnik po
terminalnom cvatu. Kod vidljivih, ali nediferenciranih pupova prag
odluke je 1-1,5 po treminalnom cvatu, a kada po¢ne diferencijacija
pojedinih pupoljaka, prag odluke je 2-3 sjajnika. Dozvoljen je niz
insekticida; Chromorel D EC, Fastac SC, Decic EC, Beta Baythroid
EC, Karate EC i dr. (ujedno suzbijaju i proljetne pipe).

Repicina osa listarica (Athalia colibri)

Javlja se u proljeée. Zenka zareze
epidermu lista i ulaze jajasca. Izlegle
pagusjenice hrane se liS¢éem. Obvezno je
i njihovo suzbijanje kada se utvrdi prag
“Pagusjenice | “JI ¥ odluke 0,5 pagusjenica po biljci ili oko
- T 50 pagusjenica po ¢etvornom metru.
Na uljanoj repici javljaju se i buhaci, pipe, lisne usi i dr. Od
insekticida mogu se primjeniti: Chromorel D EC, Decis EC, Fastac
SCidr.
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STETNICI SOJE

Stri¢kov Sarenjak (Vanessa cardui)

Gusjenice mogu napraviti velike Stete u pojedinim godinama ovisno
o klimatskim prilikama. Javljaju se koncem proljeca, kao i za vrijeme
ljeta. Gusjenice izgrizaju lis¢e 1 mogu ga tako ostetiti da ostaju samo
drske i glavne zile.

Suzbijanje se sastoji u uniStavanju korova i primjeni kemijskih
mjera, pri jacem napadu.

Grinje

Na soji se javljaju grinje sljedecih
vrsta: atlantski pauk, obicni crveni
pauci i dr. Napadnute biljke zaostaju
u svome porastu, a sam paucnjak se
nalazi s donje strane lista, gdje se
uoCava fina paucinasta prevlaka.
Polifagna je vrsta, koja se hrani na
oko 90 biljnih vrsta s velikim brojem generacija godiSnje. Za njegov
razvoj pogoduje mu toplo i suho vrijeme, te su i Stete najvece u
srpnju i kolovozu.

Suzbijanje pored agrotehnickih mjera, kemijsko tretiranje izvoditi
akaricidima (Mitac 20 EC, Tronic 20 EC, Bye Bye EC ili Demitan
SC) po potrebi, kada se ve¢ uo¢i napad na rubnim dijelovima polja.

Na soji se jo§S mogu javiti sojin moljac, razne vrste sovica, metlica i

dr.
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BOLESTI RATARSKIH KULTURA

BOLESTI SUNCOKRETA

Plamenjaca suncokreta - Plasmopara halstedii (P. helianthi)

Simptomi - Lokalne =zaraze -
kloroti¢ne pjege nepravilnog oblika i
razlicite veliCine.

Sistemic¢ne zaraze — biljke izmjenjenog
habitusa (visoke do 50 cm), skrac¢enih
internodija, sitnog, kloroti¢nog lis¢a.
Glavice, ukoliko se formiraju, su sitne,
stoje uspravno i imaju $turo sjeme.

Na nali¢ju li§¢a jasno se vidi gusta
bijela  prevlaka  konidiofora s
konidijama.

AL i

Suzbijanje -  Sjetva
zdravog 1 tretiranog
sjemena otpornih hibrida,
viSegodisnji plodored
(minimalno 6 godina),
uniStavanje  samoniklog

Pt

Bijela trulez suncokreta - Sclerotinia sclerotiorum

Simptomi - Mogu biti razli¢iti obzirom na biljku domacina i organe
biljke koji su napadnuti. Gljiva ima veliki krug domacina medu
kultiviranim biljkama (suncokret, soja, uljana repica, lucerna, duhan,
leca, grah, rajcica, salata, krastavci, ljiljani, tulipani i dr.), a utvrdena
je 1 na nekim vrlo agresivnim korovima (Abutilon theophrasti,
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Ambrosia  artemisiifolia, Amaranthus  retroflexus,  Xanthium
italicum).

U razvoju bolesti kod suncokreta razlikuje se: 1. trulez sjemena i
propadanje mladih bilj¢ica, 2. korijenski tip bolesti i venuce biljaka
3. trulez srednjeg dijela stabljike, 4. trulez glave.

ZaraZena tkiva
imaju sivkastu ili
zeleno smedu boju
i vodenastog su
izgleda.  Stabljika
se razmekSava, a
srz propada. Izvana
se na bolesnim
RS \ dijelovima razvija
LAYAZA - dLd i . e g . ..
koRiEna ' o - : ik gusti bijeli mvlcel.lj,
. a na zaraZenim
tkivima i u njima nastaju crne sklerocije veli¢ine do 10 mm. Stabljike
se lome, glave raspadaju (skeletirane su), biljke venu 1 susSe se.
JaCu pojavu bolesti mozemo ocekivati u prohladnim (optimalna
temperatura 18 do 21°) i vlaznim godinama.

Suzbijanje - Sjetva tolerantnijih hibrida, plodored (minimum 3-4
godine), sjetva sjemena koje ne sadrzi sklerocije, suzbijanje korova.
Kod suncokreta fungicidima se moze posti¢i odredena zastita.
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Siva pjegavost stabljike suncokreta - Phomopsis helianthi

Simptomi - Zapazaju se nakon cvjetanja suncokreta na donjem lis¢u
i stabljici. Na lis¢u pjege zapocinju razvoj na vrhu lista i pruzaju se
uz glavnu zilu i obi¢no imaju ,,trokutast™ izgled. Bolesno lis¢e se susi
1 visi niz stabljiku. Na mjestu gdje je lisna peteljka vezana uz
stabljiku takoder se javljaju pjege. One su u pocetku sitne i crne, brzo

BOLESTI SOJE

se povecavaju dobivajuéi okruglasti ili
elipticni  oblik. Sredi$nji dio pjege
postaje siv, a rubovi su tamni. Nakon
toga pjege ponovno dobivaju crnu boju.
U okviru pjega tkivo stabljike (kora i

' parenhim) se razmekSava i
dezorganizira pa se stabljike lako lome.
Suzbijanje - Sjetva tolerantnijih
hibrida  suncokreta uz  pravilnu
primjenu fungicida u punoj

~ butonizaciji, plodored (5 godina),
suzbijanje  korova i  samoniklog

suncokreta, izbalansirana gnojidba.

Plamenjaca soje - Peronospora manshurica

Simptomi - Na li¢u se
s gornje strane uocavaju
kloroti¢ne pjege,
veli¢ine oko 3-5 mm;
broj pjega se vremenom
povecava, te moze biti
prekriven veci dio liske.
S nali¢ja lista u okviru
pjega razvija se zuto-
smeda prevlaka od
konidiofora i konidija.

20
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Gljiva na sjemenu stvara brojne oospore, §to se lako uocava — sjeme
je inkrustirano oosporama.
Suzbijanje - Sjetva zdravog
sjemena, odabir otpornijih sorata,
duboko  zaoravanje  zarazenih
ostataka iz prethodne vegetacije,
obzirom da  oospore  ostaju
relativno dugo vitalne preporuca se
plodored od 3 godine.

Kod jace zaraze sjemenski usjevi se
mogu tretirati fungicidima.

s W K o
Bijela trulez soje - Sclerotinia sclerotiorum

Simptomi - Zarazeni
mogu biti svi nadzemni
djelovi biljaka —
kotiledoni, stabljika,
listovi, mahune i sjeme.
Zaraza stabljika uoCava
se oko nodija najcesce
na visini 10 do 50 cm
iznad tla. Tkivo
stabljike se razmeksava
1 dezorganizira te je Bijela trulez na stabljici
sprjeCen protok vode i
hranjiva §to ima za posljedicu venjenje zarazenih biljaka. Prisustvo
bijelog micelija i razvoj sklerocija karakteristika su ove gljive.
Suzbijanje — Sjetva zdravog sjemena, plodored, suzbijanje korova.
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BOLESTI PSENICE, JECMA I KUKURUZA

Pepelnica strnih Zita - Blumeria graminis (Erysiphe graminis)

Simptomi - Bjelicaste, sive, a
krajem vegetacije sivo-smede
nakupine na svim zelenim
dijelovima biljaka glavni su
simptom pepelnice. U spletu
micelija pocetkom ljeta vide se
crne tockice — plodista parazita.
Isti simptomi se javljaju i na
svim strnim Zzitima.

Pepelnica na listu pSenice

Suzbijanje - Tolerantne sorte, tretiranje fungicidima, izbalansirana

gnojidba.

Smrdljiva (tvrda) snijet pSenice - Tilletia tritici

Zdrav i zarazZen klas

22

Simptomi - unutrasnjost zrna je
potpuno  pretvorena u  crnu
praskastu masu — hlamidospore.
Zarazeni  klasovi stoje  viSe
uspravno, tamniji su i izgledaju kao
da su ,nakostrijeSeni®. Zarazena
zrma su viSe okrugla od zdravih
zrna i imaju neugodan miris po
pokvarenoj ribi. Najveéi broj
infekcija nastaje kada su u klijanju

i nicanju pSenice temperature
izmedu 6 1 10°C.
Suzbijanje - Sjetva zdravog,

doradenog i tretiranog sjemena,
suzbijanje korova, plodored.



Smeda (lisna) hrda pSenice - Puccinia recondita

Simptomi - Razvija se
gotovo iskljucivo na lis¢u, a
glavni domacdin je psenica.
Uredosorusi imaju  oblik
le¢e, hrdaste su boje i bez
reda rasuti s lica i1 s nali¢ja
lista (kod Zzute hrde
uredosorusi su poredani uz
lisne zile tvore¢i linije).
Teleutosorusi su sjajno crne
boje  trajno  prekriveni
epidermom.

Suzbijanje - Sjetva tolerantnijih sorata

Pjegavost liS¢a pSenice — Septoria tritici
Smeda pjegavost pljevica pSenice - Septoria nodorum

Simptomi - Obje vrste izazivaju
pjegavost lis¢a, a S. nodorum uzrokuje i
pjege na klasu
— pljevama s
kojih prelazi na
zrno. Pjege su
izduzene,
svijetlo  smede
boje s tamnijim
rubom.
Simptomi  se
prvo  javljaju
pri vrhu lista i
na najstarijem liS¢u. Broj pjega moze biti
tako velik da se liS¢e u potpunosti osusi. Za
razvoj smede pjegavosti lista potrebna je
visoka vlaznost zraka i1 kiSa kroz duze

23



vrijeme dok razvoju pjegavosti pljevica pogoduju Ceste izmjene kise
i suncanog vremena

Suzbijanje - Agrotehnicke mjere borbe (plodored, zaoravanje
zarazenih ostataka, izbalansirana gnojidba), tretiranje sjemena (za S.
nodorum); fungicidi kojima se suzbija pepelnica djeluju 1 na
uzroc¢nika pjegavosti lis¢a.

Prasna snijet pSenice i je¢ma — Ustilago nuda

Simptomi - Zarazeni klasovi izbijaju iz
rukavca lista desetak dana prije zdravih.
Citav zaraZeni klas biva pretvoren u crnu
praskastu masu trajnih spora
(hlamidospore) parazita  koje noSene
vjetrom padaju na njuSke tucaka zdravih
cvjetova.

Suzbijanje - Sjetva tretiranog sjemena,
aprobacija sjemenskih usjeva.

Simptomi - Prenosi se iskljucivo
sjemenom. Prvi simptomi uocavaju se
ve¢ na mladim biljkama - kloroti¢ne
pruge izmedu zila, kasnije tkivo
nekrotizira, a list se iskida duz zila. Za
vlaznog vremena pruge su prekrivene
nakupinama konidija. Bolesne biljke
slabo klasaju, klasovi su ¢esto ,,uvuceni‘
u rukavac lista i sterilni. Ako se zrno
formira sitno je 1 Sturo.

Suzbijanje - Tretiranje sjemena.
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MrezZasta pjegavost je¢ma — Helminthosporium teres

Simptomi - Najintenzivnije se razvijaju
u vrijeme cvjetanja i nalijevanja zrna.
Tipicni simptom su pjege tamne boje
okruzene zutom zonom u kojoj se vide
tamne linije povezane u mrezu.
Tockasta pjegavost je manje
karakteristican simptom. Jace zahvaceno
lisS¢e se suSi. Zarazeni mogu biti lisni
rukaveci, pljevice i zrno.

Suzbijanje - Plodored, uniStavanje
zarazenih ostataka, tolerantne sorte,
sjetva tretiranog sjemena, tretiranje
je€ma u vegetaciji.

Zuta patuljavost je¢ma i p§enice — BYDV

Simptomi - Bolesne biljke zaostaju u
rastu te kod ranih (jesenskih) zaraza biljke
dostizu samo tre¢inu ili polovinu svoje
normalne visine. Kod kasnijih (proljetnih)
zaraza simptomi su blazi, ¢esto u vidu
kloroti¢ne prugavosti izmedu zila srednjih
listova te zucenja lista zastavicara. Gubici
u prinosu zrna posljedica su smanjenja
visine biljke 1 povrSine listova zbog
gubitka zelene boje te njihovog
prijevremenog sazrijevanja. S bolesnih na
zdrave biljke virus se prenosi lisnim
uSima. Virus se ne moze prenijeti
mehanicki sa zarazene na zdravu biljku
niti se prenosi s inficiranih zenki usi na
potomstvo. Glavni rezervoar virusa su
viSegodisnje trave 1 ozimi usjevi.
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Suzbijanje - Uzgoj tolerantnih sorata , suzbijanje vektora ve¢ u
jesen kada je populacija visoka.

Fuzarioze pSenice i jeéma — Fusarium graminearum i druge
Fusarium vrste

PSenica jecam mogu biti zarazeni tijekom cijele vegetacije. Ovisno o
stadiju razvoja kada je zaraza nastupila i dijelu biljke koji je
napadnut razlikujemo sljedece tipove bolesti: palez klijanaca,
propadanje mladih biljaka i palez klasova.

Palez klasova - do zaraze moze do¢i
od cvjetanja do kraja vegetacije.
Najvece Stete nastaju u godinama
kada u cvjetanju vladaju visoke
temperature (iznad 25°C) uz visoku
relativnu vlagu zraka (iznad 85%).
Bolesna zrna zarazena tijekom
oplodnje sitnija su, smezurana i
Gesto gube klijavost. Sto je do
zaraze dosSlo kasnije u vegetaciji
zrna imaju "normalniji" izgled i
masu, dobro su nalivena i, u pravilu,
ne gube klijavost. Simptomi bolesti
lako se wuocCavaju na polju u
mlije¢noj zriobi kada su zdravi
klasovi zalene boje i neSto
povijeni od tezine zrna, dok su
bolesni klasovi ili dijelovi klasa
slamnato zute boje i1 uspravni, a
na bazi pojedinih klasica, ako je
relativna vlaga zraga visoka,
mogu se uoCiti narandaste ili
ruziCaste prevlake. Zarazeni
mogu biti pojedini klasi¢i, dio
klasa ili cijeli klas.
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Fuzarioze kukuruza — Fusarium vrste

Zaraza moze nastati u bilo koje vrijeme razvoja kukuruza, ali se
razlikuju tri tipa bolesti: palez klijanaca, trulez korijena, trulez
stabljike i trulez klipa.
Trulez korijena i1
stabljike se razvija od
metliCenja 1 svilanja
do kraja vegetacije.
Paraziti  razgraduju
parenhmsko stanicje u
srzi, usljed nekroze
korijena i promjena u
stabljici biljka gubi
¢vrstocu, lomi se 1
polijeze, a klipovi se
slabije razvijaju.

Trulez klipa i1 zrna se
razvija od svilanja do
kraja vegetacije. Do
zaraze dolaze preko
svile, osteCenja na
komusini,  ubusenja
gusjenica kukuruznog
moljca i sli¢no.

Trulez moze zahvatiti
pojedinac¢na zrna ili
dijelove klipa pa i
¢itav klip.

Svi zarazeni dijelovi biljaka izvor su zaraze za sve kulture koje ovi
uzrocnici bolesti mogu napasti.

Suzbijanje - Dezinfekcija sjemena, plodored (svi zarazeni dijelovi
biljaka izvor su zaraze za sve kulture koje ovi uzroc¢nici bolesti mogu
napasti), duboko zaoravanje biljnih ostataka, tolerantnije sorte i
hibridi, tretiranje pSenice fungicidima.
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Mjehurasta snijet kukuruza — Ustilago maydis

Simptomi - Napada sve organe
biljke dok rastu tako da zaraza moze
biti  ostvarena tijekom  cijele
vegetacije. Optimalna temperatura
za razvoj je 30°C pa zaraze najceSce
nastaju ljeti. Na bolesnim biljkama
vide se manje ili vece izrasline —
mjehuri koji su u pocetku svijetle
boje (sivo-zelene), a kasnije dobiju
tamnu sivu boju, raspucavaju se i iz
njih se oslobada crna praskasta masa
spora.

Simptom na listu
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‘Simptom na zipu

Suzbijanje - Ne prenosi

se sjemenom pa
dezinfekcija nema
znacaj, plodored,

prilikom  obrade  Sto
manje oStecivati biljke.



Siva pjegavost kukuruza - Helminthosporium turcicum

Bolest je posebno znacajna u zemljama s |
toplim ljetima 1 visokom relativnom
vlagom zraka. Ako se bolest javi prije
svilanja Stete mogu biti vrlo velike.
Simptomi - Prvo na doljnjem liscu,
velike, izduzene pjege (Sirina 1,3 cm,
duljina 5-10 cm), sivo-maslinaste, a
kasnije pepeljaste boje, rubovi pjega su
tamniji. Pjege se mogu spajati uzrokujuci
masovno susenje lisca.

Suzbijanje - Otporni hibridi, zaoravanje
biljnih ostataka, plodored.

BOLESTI SECERNE REPE

Pjegavost liS¢a Secerne repe - Cercospora beticola

Simptomi - Pjege se
razvijaju  na  liS¢u, |
peteljkama,  cvjetnom |
stablu, cvati. Na liS¢u
pjege su okrugle u
promjeru  2-4 mm, g
svijetle  sredine i [
ljubicastog ruba. Na @
peteljkama pjege su
puno krupnije, ovalne i
nikada se ne spajaju.
Posljedica spajanja
pjega na plojci je suSenje dijelova (cijelog) lis¢a. Prvo je napadnuto
srednje i starije liS¢e, najmlade ostaje zdravo. Korijen napadnutih
biljaka se slabije razvija i sadrzi manje Secera. Kod jakih zaraza i
masovnog susenja liS¢a biljka nastoji nadoknaditi izgubljeno lis¢e pa
dolazi do retrovegetacije.

‘Pjegavost lista

29



Suzbijanje - Sjetva tolerantnih sorata, primjena fungicida, plodored,
duboko zaoravanje zarazenih ostataka, kalijeva gnojiva indirektno
smanjuju zaraze, dezinfekcija sjemena nema veci znacaj, ali se ona
redovito provodi zbog drugih uzro¢nika bolesti.
Trend u istrazivanju je kako prognozirati njezinu pojavu te na
temelju prognoze obaviti tretiranje fungicidom. Kod nas se koristi
modificirana metoda Mischke koja kao prag za prvo tretiranje uzima
5% bolesnih blljaka s 5 pjega/blljm ako je kultlvar osjetljiv, odnosno
RO : : 10% biljaka s 5-10
pjega/biljci ako je
kultivar srednje
otporan ili otporan.
Ova metoda daje
dobre rezultate, uz
uvjet da proizvodaci
mogu brzo reagirati.

Rizomanija

Simptomi - Sredinom lipnja lis¢e
zarazenih biljaka dobiva svijetliju
boju, peteljke se produze, a plojke
su uze. Razvoj biljaka je usporen
ili zaustavljen, a neke biljke
propadnu. Donji dio korijena
ponekad odumire i trune, a
preostali dio razvija mnogo
postranog korijenja poput brade
(bradatost korijena). Korijen je
sitniji 1 racvast, a na zilama plojke
uocCavaju se zute ili smede pjege.
Posljedica pojave Dbolesti je
znacajno smanjenje prinosa, korijena, liS¢a i Secera.
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Suzbijanje - Plodored 8-10 godina, sjetva otpornih sorata.

BOLESTI LUCERNE I DJETELINE

Trulez korijena lucerne i djeteline - Sclerotinia trifoliorum

Simptomi - U rano
prolje¢e na podzemnom
dijelu stabljike i1 korijenu,
na nadzemnoj stabljici 1
lis¢u razvija se bijela
nakupina  micelija. U
miceliju nastaju
sklerocije. Bolesna su
tkiva razmeksana, a biljke
se suse.

Propale bilike u luceristy

Suzbijanje - Plodored 4-5
godina, smanjivanje
vlaznosti tla odvodnjom
(drenaza), bolesne biljke
izvaditi 1 spaliti.
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Pjegavost liS¢a lucerne i djeteline — Pseudopeziza medicaginis, P.
trifolii

Simptomi - Bolest pocinje
na doljnjem lis¢u, a zatim se
Siri na ostalo lis¢e. Pjege su
malene, okruglaste, smede
do crne boje veli¢ine 1-3
mm 1 uglavnom se ne
spajaju.  Nekroti¢ni  dio
ponekada ,,ispada® iz lista.
Zarazene biljke ne ugibaju,
ali je gubitak lisne mase
znacajan (manji prinos, loSa
kakvoca, smanjen vigor
biljaka). Optimalni uvjeti za
razvoj bolesti su visoka vlaga zraka i umjerene (Cak i nize)
temperature u proljece i jesen.

Suzbijanje - Otporniji kultivari, ranija ko$nja u hladnijim 1 kiSovitim
godinama.

FUNGICIDI ZA ZASTITU RATARSKIH KULTURA

1. Strne Zitarice

Za suzbijanje pepelnice i drugih lisnih bolesti strnih zitarica
(pjegavost lis¢a pSenice, smeda hrda pSenice, prugavost i pjegavost
je¢ma) moze se upotrijebiti veliki broj fungicidnih pripravaka kao $to
su: Growell, Falcon EC460, Shavit 205EC, Artea 330, Artea plus,
Prosaro 250EC, Tilt 250EC, Amistar xtra 280SC.

U zastiti zitarica od lisnih bolesti primjena fungicida treba biti takva
da se sacuvaju zdravim dva gornja lista jer su oni btni za nalijevanje
zrna, a time i za urod.

Palez klasova suzbija se osobito u sjemenskim usjevima, a dobri
proizvodaci Stite i merkantilnu proizvodnju. Pri tome treba obratiti
paznju na karencu fungicida. Od fungicida mogu se Kkoristiti:
Bavistin FL, Zino, Impact C, Folicur EW250 Prosaro 250EC, Porto
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SC, Falcon EC460, Duett, Duett ultra, Opus team, Flamenco,
Karamba.

2. Kukuruz
Za suzbijanje uzro¢nika bolesti u vegetaciji ne primjenjuju se
fungicidi.

3. Seéerna repa

Pjegavost lis¢a Secerne repe mora se redovito suzbijati primjenom
fungicida. Broj tretiranja ovisi o otpornosti sorata i vremenskim
uvjetima. U prosjeku se obavljaju dvije zaStite, a u pojedinim
godinama i tri. Za tretiranje Secerne repe protiv cercospore mogu se
upotrijebiti: Amistar xtra 280SC, Sphere 535SC, Opera, Baycor
WP25, Impact, Impact 25SC, Rias EC, Cerkobal, Artea 330, Artea
plus, Duett ultra, Opus team, Flamenco, Eminent 125EW.

4. Uljana repica

Najvaznije bolesti uljane repice bijela i siva trulez (Sclerotinia
sclerotiorum, Botrytis cinerea) te pjegavost (Alternaria spp.) mogu se
suzbijazi sljede¢im fungicidima.: Ronilan DF, Kidan, Lupo, Sumilex
50FL, Folicur EW250, Caramba.

S. Suncokret

U suncokretu primjena fungicida orijentirana je na suzbijanje sive
pjegavosti stabljike (Phomopsis helianthi) i ona se obavlja s dva
tretiranja (pocetak butonizacije, precvjetavanje) fungicidima Konker,
Rektor, Toska, Ikar, Porto. Pri drugoj zastiti mogu se dodati fungicidi
koji stite od sive plijesni (Botrytis cinerea) kao npr. Ronilan DF,
Kidan, Lupo ili neki drugi.

6. Soja

Za preporuciti je zastitu sjemenske soje od uzrocnika plamenjace
(Peronospora manshurica) jer se prenosi sjemenom. Tretiranje se
moze obaviti fungicidima Galben M, Baldo M, Planet 72WP,
Matador, Ridomil Gold MZ 68WP.
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NAJZNACAJINIJI KOROVI U RATARSKIM USJEVIMA

Korovi predstavljaju nepozeljne biljke na nasim oranicama.
Oni svojom prisutnoSéu  nanose poljoprivrednoj proizvodnji
ogromne Stete jer oteZavaju obradu tla, njegu usjeva, Zetvu ili berbu
te znatno smanjuju prirod. Nadalje, korovi mogu biti domacini
Stetnim  kukcima, nematodama i biljnim bolestima. Kako
zakorovljene oranice znacajno  poskupljuju  poljoprivrednu
proizvodnju, jer su potrebni dodatni agrotehnicki radovi, suzbijanju
korova potrebno je posvetiti posebnu paznju.

U agronomskoj praksi korove dijelimo na Sirokolisne i
uskolisne (travne) korove, a oni se nadalje svrstavaju u jednogodisnje
(sjemenske) i viSegodiSnje vrste.

Suzbijanje korova u ratarskim usjevima zahtjevan je i stru¢an
posao, a uz pravilnu uporabu herbicida, moguée je, pored
mehanickih mjera borbe protiv korova, osigurati profitabilnu
proizvodnju uz istovremeno ocuvanje okolisa.
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Najznacajniji korovi u okopavinskim usjevima

Teufrastov mra¢njak
Abutilon theoprasti

e Jednogodisnji Sirokolisni
korov

e Visina: 50-100(150) cm
eCvatnja: VI-IX m;.

Hrapavi §¢éir
Amaranthus retroflexus

¢ Jednogodisnji Sirokolisni
korov

eVisina: 15-100 (150) cm

eCvatnja: VI - X mj.
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Najznacajniji korovi u okopavinskim usjevima

Limundzik
Ambrosia artemisiifolia

e Jednogodisnji Sirokolisni
korov
eVisina:30-200 cm

eCvatnja: VII-IX mj.

Obicni ladolez
Calystegia sepium

e Visegodisnji Sirokolisni korov
eVisina: 80 —200 cm
eCvatnja: VI-VIII m;.
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Najznacajniji korovi u okopavinskim usjevima

Bijela loboda
Chenopodium album

e Jednogodisnji Sirokolisni korov
eVisina: 20-120(200) cm
eCvatnja: VII-IX mj.

Poljski osjak

Cirsium arvense.

e Visegodisnji Sirokolisni korov
eVisina: 50-200 cm
eCvatnja: VI-IX mj.
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Najznacajniji korovi u okopavinskim usjevima

Poljski slak
Convolvulus arvensis

o Visegodisnji Sirokolisni korov
eVisina: 20 — 120 (200) cm
eCvatnja : VI-IX mj.

Kanad. hudoljetnica
Conyza canadensis

e Jednogodisnji (dvogodisnji)
korov

o Visina:20-100 cm

eCvatnja: VI-X mj.
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Najznacajniji korovi u okopavinskim usjevima

Vilina kosa
Cuscuta sp.

eParazit
eVisina: 20-60 cm
eCvatnja: V-IX mj.

Bijeli kuZnjak
Datura stramonium

e JednogodiSnja dvosupnica
eVisina: 30-150 cm
eCvatnja: VI-IX m;.
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Najznacajniji korovi u okopavinskim usjevima

Ljubicasta svradica
Digitaria sanquinalis

e Jednogodisnji travni korov
eVisina:10-30 (65) cm
eCvatnja: VI-VII mj.

Obicni koStan
Echinochloa crus-galli

e Jednogodisnji travni korov
eVisina: 30-150 cm
eCvatnja:VI-VIII m;.
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Najznacajniji korovi u okopavinskim usjevima

Pjegasti dvornik
Polygonum persicaria

e Jednogodisnji Sirokolisni korov
eVisina: 10-50 (80) cm
eCvatnja:VI-IX mj.

Tupolisna kiselica
Rumex obtusifolius

e Visegodisnji Sirokolisni korov
eVisina: 50-120 cm
eCvatnja:VI-IX mj.
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Najznacajniji korovi u okopavinskim usjevima

Zeleni muhar
Setaria viridis

e Jednogodisnji uskolisni korov
eVisina: 20-80 cm
eCvatnja: VI-VII mj.

Crna pomo¢nica
Solanum nigurm

e Jednogodisnji Sirokolisni
korov

eVisina: 10 -50-(100)cm

eCvatnja: VI-X mj.
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Najznacajniji korovi u okopavinskim usjevima

Divlji sirak
Sorghum halepense

e Visegodisnji travni korov
eVisina: do 2 m
eCvatnja: VI -VII mj.

Obic¢na dikica

Xanthium strumarium

e Jednogodisnji Sirokolisni
korov

eVisina: 15-80 cm

eCvatnja: VI -VIII m;.
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e Jednogodisnji Sirokolisni korovi suzbijaju se uporabom zemljiSnih
herbicida, prije, za vrijeme ili ubrzo nakon sjetve, a prije nicanja ,
usjeva. Ova skupina herbicida ima dugotrajno djelovanje preko
korijena.

¢ Kasnije, nakon nicanja korova, moguce ih je kemijski suzbiti u

eZa viSegodisnje Sirokolisne korove uspjesno suzbijanje vrsi se tek
nakon njihovog nicanja, nakon §to razviju znacajnu lisnu masu.

eZa suzbijanje jednogodi$njih travnih korova takoder se
upotrebljavaju herbicidi prije sjetve i neposredno nakon sjetve .
Buduc¢i da travni korovi ni¢u kroz duzi vremenski period, moguce
ih je suzbiti 1 nakon nicanja, najbolje dok su razvijena 2-3 listica.

eZa viSegodisnje travne korove najbolji rezultati se postizu kada je
biljka veli¢ine 10-20 cm

eZa suzbijanje korova u zitaricama mogu se koristiti zemljisni
herbicidi prije nicanja usjeva

ePrimjena herbicida moguca je i nakon sjetve, tretiranjem
nadzemnih dijelova korova

eKorovi u ozimim zitaricama pojavljuju se ve¢ nakon sjetve, a
njihovo nicanje traje sve do kasnog proljec¢a; nicu pri niskim
temperaturama, dok su usjevi Zitarica slabo razvijeni

eNekim korovima su za razvoj potrebne viSe temperature, ali
dobro razvijeni usjev onemogucuje njithovu znacajniju
pojavu

oKriti¢ni period zakorovljenosti Zitarica proteZe se do kraja
nabusavanja, jer korovi tada konkuriraju razvoju usjeva i
smanjuju urod

eKasna zakorovljenost ometa proces Zetve
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Najznacajniji korovi strnih Zitarica

Slakoperka

Apera spica venti

e Jednogodisnji travni korov
eVisina: 30 130 cm
eCvatnja: VI — VII mj.

Poljski kokoti¢

Consolida regalis

e Jednogodisnji Sirokolisni
korov

eVisina: 20-60 cm

eCvatnja: V-IX mj.
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Najznacajniji korovi strnih Zitarica

Cekinjasta broéika

Galium aparine

e Jednogodisnji Sirokolisni
korov
eVisina: 30 — 200 cm

eCvatnja: V— X mj.

Mrtva kopriva
Lamium purpureum

e Jednogodisnji Sirokolisni
korov

eVisina:10-30 cm

eCvatnja: [V — X mj.
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Najznacajniji korovi strnih Zitarica

Kamilica
Matricaria chamomilla

e Jednogodisnji Sirokolisni korov
eVisina: 15-50 cm
eCvatnja: IV - IX

Mak turcinak
Papaver rhoeas

e Jednogodisnji Sirokolisni korov
*Visina:30-80 cm
eCvatnja: V-VII mj.
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HERBICIDI ZA ZASTITU RATARSKIH KULTURA

1. Strne Zitarice

Kod izbora herbicida obratiti paznju na ogranienja primjene u
odnosu na uzrast pSenice; npr. poslije sjetve a prije nicanja, poslije
nicanja-pocetak busanja, sredina busanja, do kraja busanja, do pojave
1-og koljenca, do pojave 2-og koljenca, a poslije toga je dozvoljen
samo Starane-250 (do pojave zadnjeg lista).

2. Kukuruz

Kod izbora herbicida obratiti paznju na ograni¢enja primjene u
odnosu na uzrast; prije sjetve, poslije sjetve a prije nicanja, do 3 lista
(,,pera®) kukuruza, u fazi 2-4 lista kukuruza, kukuruz u fazi 5-8
listova, kao na veli¢inu korova (npr. do 25cm)!

3. Seéerna repa

Kod izbora herbicida obratiti paznju na ograni¢enja primjene u
odnosu na uzrast repe i vrijeme primjene herbicida. Za suzbijanje
uskolisnih korova (trave) najbolje koristiti translokacijske herbicide
poslije nicanja korova (kada su 15-20 cm visine), a nema ogranicenja
u odnosu na uzrast repe (,,graminicidi“ — suzbijaju samo trave)
Grasidim EC, FuroreSuper EW, Focus Ultra, Fusilade EC, Agil EC i
dr.).

4. Uljana repica

Kod izbora herbicida obratiti paznju na ograni¢enja primjene u
odnosu na uzrast repice: prije sjetve, poslije sjetve a prije nicanja,
poslije nicanja (Lontrel SL) a protiv trava jedan od ,,graminicida®.

5. Suncokret

Kod izbora herbicida obratiti paznju na ograni¢enja primjene u
odnosu na uzrast suncokreta; prije sjetve(Eradicane 6-E, Treflan EC),
poslije sjetve a prije nicanja (Goal EC, Racer EC, Bravo MC i dr.),
2-4 lista suncokreta (Racer EC), a protiv trava jedan od

(134

»graminicida®“.z
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6. Soja

Kod izbora herbicida obratiti paznju na ogranienja primjene u
odnosu na uzrast soje; prije sjetve (Sencor WP), poslije sjetve a prije
nicanja (Sencor WP, Bravo MC 1 dr.), od nicanja do 1-3 troliske soje
(Basagran SL, Galaxy i dr.), a za suzbijanje trava opet koristiti neki
od ,,graminicida“ poslie nicanja istih.

USKLADISTENJE PSENICE I KUKURUZA
USKLADISTENJE PSENICE

Svrha uskladiStenja je pravilnim postupkom sacuvati sva prirodna
svojstva pSenice. Prostor u kojem se ¢uva kultura (podna skladista,
silosi) mora biti €ist, suh, zaSti¢en od prodora podzemnih voda i
oborina. SkladiSte mora imati mogucnost kvalitetnog provjetravanja,
a potrebna je i dobro organizirana sluzba zastite protiv skladis$nih
Stetnika — insekata i glodara, kao i protiv pozara.

Podna skladista mogu biti tavani, zitnice ili hambari, te velika podna
skladista. Veca koli¢ina zitarica se najces¢e ¢uva u velikim podnim
skladistima gdje se roba moze drzati u rastresitom stanju (debljina
sloja 1,1-1,5 m) ili u vre¢ama (pod uvjetom da je roba osuSena i
sortirana). Zro se u skladistu smjeSta do samih zidova u razlicitoj
debljini, ovisno o vlaznosti zrna: 14% vlaznosti zrna — debljina sloja
1,5m; 15% - 0,70-1,20m; 17-20% - 0,40-0,70m; viSe od 20% - 0,15-
0,40m.

Svjeze ubrano sjeme ako je vlaga veca od 13% treba obvezno
provjetravati i hladiti (lopatanjem, premjeStanjem s jednog mjesta na
drugo ili aktivnom ventilacijom).

Veli¢ina podnog skladiSta odreduje se prema koli¢ini proizvoda i
prema mogucénostima osiguranja od pozara. Za 1 vagon zitarica s
prosje¢nom vlazno$éu od 14-15% potrebno je oko 12 m* poda + 15-
30% za manipulaciju. Radi osuguranja od pozara ne treba graditi
skladista kapaciteta veca od 5-6 tisuca tona. Ako su potrebe vece,
tada je pogodnije graditi tri odvojena skladista.

Da bi se u potpunosti odrzala dobra kakvoc¢a uskladiStene pSenice
moraju biti ispunjena dva osnovna uvjeta: pSenica mora biti suha i
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hladna, stoga se pSenica mora prozraivati (provjetravati). Pored
toga, vrlo je vazno pracenje ostalih uvjeta za sigurno skladistenje:
izmjena vlage i temperature zrna i okolnoga zraka, kao i prisutnost
Stetnika. Izvori zaraze insektima su razliciti: pSenica zaraZzena na
polju, u vrijeme vrsidbe, neCistim vre¢ama, a naj¢es¢e dolazi do
insekti u uskladiStenoj pSenici su: zitni kukuljicar, ziSci (Zitni, riZin i
kukuruzni), surinamski brasnar, kestenjasti brasnar, a od pripadnika
leptira: Zitni moljac, hambarski moljac, bakrenasti moljac.

USKLADISTENJE KUKURUZA

Kukuruz se moze ¢uvati u klipu i u zrnu. Najjeftiniji nacin cuvanja
kukuruza u klipu je u koSevima, gdje se kukuruz susi pod
atmosferskim prilikama. No, ako je kukuruz povecane vlage,
potrebno je dosusivanje ventiliranjem. Pri tome treba voditi racuna o
nekoliko ¢imbenika. Relativna vlaga zraka ne smije biti visoka (80%
1 vi§e), u protivnom okolni zrak treba predgrijati (ve¢ i za 10°C) kako
bi mu se povecao kapacitet za vlagu. Vrlo je vazan i odnos
temperature okolnoga zraka i temperature uskladiStene mase, te
debljina sloja koju zelimo dosuSiti. Prema nekim ispitivanjima,
kukuruz vlaznosti 16-18% mozZe se staviti u hrpu debljine najvise 3-
3,5 metra, a za svaku tonu tako uskladiStenog kukuruza potrebno je
25-30 m’ zraka po satu. Kukuruz vlaznosti preko 25% moze se
smjestiti na debljinu hrpe samo do 1,5 m, te ¢e za dosusenje biti
potrebno 50 m® zraka/sat po toni.

Kukuruz u zrmu se moze ¢uvati na dva nacina: susenjem u susarama i
konzerviranjem vlaznog kukuruza.

Prijem, susenje i uskladistenje kukuruza u praksi

Kukuruz se kombajnira sinhronizrano s radom susare, ali se dogada
da kukuruzna mase ostane i nekoliko sati u hrpama prije susenja.
Slijedi dovoz kamionima do usipnog koSa, no prije toga se iz svakog
kamiona uzimaju uzorci radi utvrdivanja postotka vode, loma zrna,
primjesa i zrna osStecenih bolestima i insektima.. Vlazni kukuruz se
prvo aspirira na silos-aspiratorima, pa tek poslije toga na temelju
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analize vode susi u dvije faze. Kukuruz osuSen na vlagu 11,8-13% se
skladisti u silo komore. Nekoliko dana nakon susenja kukuruz se
provjetrava i prociS¢ava, da bi se ohladio, te radi izdvajanja sitnog
loma i pljevica. Ovako ocis¢en i ohladen kukuruz sposoban je za
duze uskladistenje.

Cuvanje sjemenskog kukuruza

Ako se radi o Cuvanju sjemenskog kukuruza treba voditi racuna o
slijede¢em:

Sjemenski kukuruz moZemo ¢uvati u klipu ili u zrnu 1 kombinirano
U oba slucaja mora se primijeniti susenje (prirodno i umjetno)
Vlazni kukuruz treba susiti postepeno; kako se smanjuje vlaga u zrnu
tako treba povecavati temperaturu susenja (grani¢na temperatura je
40-43°C)

Ako sjemenski kukuruz ima preko 30% vode suSenje se obavlja do
najvise 35°C. Kukuruz s 25% vode moze se susiti pri temperature do
40°C

Nakon zarvSenog suSenja toplim zrakom, kukuruz se hladi hladnim
zrakom (obi¢no 1-2 sata)

Ako se sjemenki kukuruz skladisti u klipovima, sloj mase moze biti
do 5m visine, ali kukuruz mora biti bez komusina, ,,svile“ i bolesnih
ili oSte¢enih zrna.

ZASTITA ZITARICA

S osnove da nain cuvanja na obiteljskim poljoprivrednim
gospodarstvima nije prikladan za primjenu insekticida objasnit ¢emo
najprikladniji na¢in pripreme zrna Zitarica za tretiranje.

Tretiranje s Actellic 50 EC - uskladis$teno zrno rasporediti na ravnu
povrinu. Zitarice, s pretpostavkom hektolitarske tezine 80 kg, rasiri
se na povrsinu oko 20 c¢m visine, 200 cm Sirine i 300 cm duzine
(20x200x300 cm - to je priblizno 1 tona zrna) te se poprska
pripremljenim Skropivom (8 ml Actellic 50 EC u 1 L vode na 1 tonu
zrna). ZavrSetkom prskanja promijesati hrpu, ostaviti da se posusi
tijekom jednog dana i zatim staviti na stalno mjesto cuvanja.
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Tretiranje s K-Obiol DP 2 - uskladisteno zrno rasporediti na povr§inu
kako je prije navedeno. K-Obiol DP 2 primjenjuje se u dozi 250 -
400 g/t zrna posipavanjem po povrSini, a zatim se mora dobro
izmijeSati. Staviti na stalno mjesto cuvanja nakon tretiranja.
Tretiranje s Protect-it - uskladisteno zrno rasporediti kao Sto je prije
navedeno. Protect-it primijeniti na suho zrno sukladno uputi u dozi
od 100 do 1000 g/t zrna posipavanjem po povrsini, a zatim se mora
dobro izmijesati. Staviti na stalno mjesto cuvanja nakon tretiranja.

S K-Obiol DP2 i Protect-it moZe se preventivno, prije pojave kukaca,
obaviti tretiranje Zitarica tzv. "sendvi¢ metodom". Uz pretpostavku
da je Skrinja u kojoj se cuva zitarice 200 x 150 cm potrebno je
napraviti oko 40 cm visinu (priblizno dubina do lakta) i posuti s
cetvrtinom propisane doze i tako do vrha Skrinje kad se pospe
povrsinski sloj. Pri tom je vazno znati da se takav postupak obavlja
zato da bi se sprijeCio prolaz kukaca s povrSine u dublje slojeve.
Takoder, s vremenom skladistenja dio primijenjenog SZB ¢e pasti u
dublje slojeve.

Nakon primjene SZB na zitarice mora pro¢i odredeno razdoblje do
uporabe koje se naziva karenca, a odredena je za svako SZB.
Karenca za Actellic 50 EC je 63 dana, za K-Obiol DP2 21 dan, a za
Protect-it je osigurana vremenom i nacinom primjene.

Vazno je napomenuti da ove mjere tretiranja Zitarica mogu provoditi
isklju¢ivo tvrtke koje imaju licencu za obavljanje ovakvih vrsta
poslova, te rukovanje sredstvima razlicite grupacije otrovnosti.

EKONOMSKI ASPEKTI ZASTITE

Ekonomski uspjeh poljoprivredne proizvodnje ovisi s jedne strane o
ostvarenoj trziSnoj vrijednosti proizvodnje, a s druge o visini
ucinjenih troSkova. Ako je ostvarena pozitivna razlika ovih
vrijednosti ve¢a, postignut je povoljniji ekonomski rezultat
proizvodnje. Kako su troskovi segment na koji proizvodaci mogu
izravno djelovati, tako je potrebno analizirati njihovu strukturu i
ucinak na proces proizvodnje kroz stvaranje novih vrijednosti.
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Manja i srednja obiteljska gospodarstva temelje ekonomsku analizu
proizvodnje i poslovanja na podacima jednostavnog knjigovodstva
koje ne daje preciznu sliku o uspjeSnosti pojedinih linija
poljoprivredne proizvodnje. Stoga je preporuka proizvodacima
primjena jednostavne evidencije troskova primjenom ,kalkulacije na
temelju varijabilnih troSkova®“ prema knjizi kalkulacija koji je izdao
HZPSS. Varijabilni troskovi su troskovi koji ovise o stupnju
iskoriStenja kapaciteta, a to su:

- materijalni troskovi (sjeme, mineralno 1 stajsko gnojivo,

sredstva za zaStitu bilja),
- troSkovi mehanizacije i
- troSkovi ljudskog rada.

Drugu skupinu troskova c¢ine fiksni troskovi koji ne ovise o opsegu
proizvodnje (amortizacija, kamate, osiguranje, zakupnina i sl.).
Pokazatelj ekonomskog uspjeha svake linije proizvodnje (ili svake
parcele) utvrduje se kao razlika ukupnih prihoda (UP) ostvarenih
realizacijom proizvoda na trziStu i ucinjenih varijabilnih troskova
(VT). Ta se razlika zove Doprinos za pokrice (Dzp) preostalih
fiksnih troskova.
Dzp=UP-UT

Jedna od znacajnijih skupina troskova poljoprivredne proizvodnje su
troskovi zastite koji u strukturi ukupnih troskova sudjeluju od 15-45
%. Intenzivna poljoprivredna proizvodnja je nezamisliva bez
primjene pesticida, te je potrebno utvrditi njihov udjel i ekonomsku
ucinkovitost i opravdanost .

Prema novijim podacima Stetnici smanjuju prirod poljoprivrednih
kultura u svijetu za 42%, u Europi za 28%, a u Hrvatskoj za 29%.

Navedeni podaci o visini Steta se odnose na moguci (potencijalni)

prirod, pa su izraZzene postotkom priroda koji bi bio postignut bez

Steta od korova, bolesti i insekata.

Na primjer, pri utvrdenom smanjenju priroda u visini od 25% u

proizvodnji pSenice priroda 6 t/ha, Steta iznosi 2 t/ha, jer je

potencijalni prirod bez Steta trebao biti 8§ t/ha.

Ili, na povrsini gdje je zlatica unistila cimu krumpira prirod iznosi 10

t/ha, a na dijelu zaSticenom od zlatice 15 t/ha. Razlika od 5 t/ha
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stavlja se u odnos s prirodom ostvarenim uz zastitu, dakle s 15 t, te
Steta iznosi 33,3%.

Vrijednost Steta (gubitaka) kojeg nanose Stetocine poljoprivrednim
usjevima i nasadima svake godine je sve znatnija, cemu treba
pridodati i Stete do kojih dolazi smanjenjem kakvoce proizvoda,
povecanjem troskova proizvodnje, teSko¢ama u prometu itd.

Kako procijeniti uc¢inak zastite bilja?

IznalaZenje tehnologije, opsega i strukture proizvodnje pri kojima ¢e
kapaciteti biti ekonomski najucinkovitiji postaje imperativ svakog
poljoprivrednog proizvodaca. Kalkulacija na temelju varijabilnih
troskova je racunski postupak koji omogucuje sastavljanje optimalne
strukture proizvodnje i odnosa inputa u svakoj pojedinoj liniji. Na
primjeru proizvodnje kukuruza biti ¢e prikazani izracuni doprinosa
za pokrice.

Prema knjizi kalkulacija koji je izdao HZPSS, za 1 ha merkantinlnog
kukuruza potrebno je izdvojiti 2.942,07 kn za varijabilne troskove i
(sredstva za zastitu bilja, sjeme i mineralna gnojiva) i 4.011,55 kn za
troskove mehanizacije, $to je ukupno 6503,62 kn. Isti katalog
procjenjuje ukupni prihod s 1 ha na 7.440,00 kn ukljucujuci poticaj.
Doprinos za pokri¢e troskova prema ovom primjeru je 936,38 kn iz
kojeg se podmiruju nastali fiksni troSkovi dok ostatak predstavlja
dobit pojedine linije poljoprivredne proizvodnje.

Iskljucivsi troskove zastite bilja koji u ovoj proizvodnji iznose
599,82 kn ili 9,22% smanjili bi se ukupni varijabilni troSkovi ali bi
bio smanjen i prirod. Smanjen prirod zbog korova, bolesti i/ili
Stetnika se odrazava na kvalitetu proizvoda, potom na trziSte i u
konacnici na prodajnu cijenu proizvoda.

U¢inci zastite bilja imaju duboko znacenje. Prvi vidljiv u€inak je
iznos troskova zastite, ali ono §to on uzrokuje je dugoroc¢nije. Ako se
radi o trosku koji je posljedica ucinjene zaStite, on smanjuje rizik
Stete na usjevu, osigurava planiranu proizvodnju odnosno povecava
ekonomsku ucinkovitost proizvodnje.

Ukoliko je izostao trosak zastite, povecao se rizik visine priroda i
prihoda kulture samog proizvodaca, ali su u proizvodnom lancu
oSteceni i svi preradivaci primarnih poljoprivrednih proizvoda.
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Tablica 1: Ekonomska analiza uc¢inkovitosti pri primjeni granuliranih

insekticida
Varijabilni troskovi I 2.942,07
- sjeme 327,25
- mineralna gnojiva 1.565,00
- sredstva za zastitu bilja 599,82
Varijabilni troskovi I1 4.011,55
- troskovi mehanizacije 4.011,55
- oranje 372,00
- raspodjela min.gnojiva 336,00
- tanjuranje 151,50
- sjetvospremanje 93,00
- sjetva 197,60
- prskanje herbicidom 93,00
- kultiviranje s prihranom 175,50
- berba (strojna) 650,00
- tarupiranje 346,15
- transport 250,00
- susenje 1.346,80
R VAR
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